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Cesti védci pomohli objasnit zahadna umrti orlG v USA

Vice nez 25 let trapily americkou verejnost na jihovychodé USA zdhadné Ghyny orlli bélohlavych, ktefi
umirali na neurologickou nemoc nejasného pivodu. K odhaleni pfiiny této smrtelné nemoci vyrazné
prispél tym jihoceskych védci z Biologického centra AV CR, Centra Algatech Mikrobiologického tGstavu AV
CR a Jihoceské univerzity v Ceskych Budé&jovicich, ktery potvrdil, Ze ptaky zabiji nové objeveny toxin ze
sinic. Vysledky dlouholetého usili mezinarodniho tymu byly v patek 26. biezna publikovany v prestiznim
Casopise Science.

Sinice jsou fotosyntetické bakterie, které verejnost spojuje predevsim s tvorbou zeleného vodniho kvétu na
rybnicich a pfehradach, a jsou znamé také tim, Ze produkuji jedovaté latky. O jejich toxinech se ¢asto mluvi
v souvislosti s kvalitou pitnych a rekreacnich vod a rizikem, které predstavuji nejenom pro lidské zdravi, ale
také pro ostatni organismy. Malokdo z nas vsak vi, Ze sinice obyvaji vSemozna prostredi véetné pldy, skal,
pousti a povrcha rostlin. Jesté méné zndmym faktem je, Zze dosud je probadany pouze zlomek chemickych
latek produkovanych sinicemi. Kazdorocné se jejich seznam rozsifi o nékolik stovek sloucenin od

potencialnich léCiv aZ po latky toxické.

Mikroskopicky snimek toxické sinice zodpovédné za otravy ptdki ( Lenka Stenclovd, HBU, BC AV CR)

Akademie ved
Ceské republiky



Z hlediska toxicity je dalezitym faktorem, jak se tyto latky akumuluji v potravnim fetézci, jako se tomu stalo
v pfipadé zahadnych Uhynl americkych orl( bélohlavych. Jejich vyzkumu se vénoval témér 20 let tym
profesorky Susan B. Wilde z Univerzity v Georgii. Orli trpéli neurologickou poruchou zvanou vakuolarni
myelinopatie, ktera se vyznacuje nekoordinovanymi pohyby a ochabnutim svalstva u postiZzenych zvifat. Po
nékolikaletém vyzkumu se pozornost védcl stocila krostliné preslenici vodni, Sifici se invazné po
americkém kontinentu, jejiz vyskyt se shodoval s prokdzanymi pfipady choroby. Hlavni zapletkou pfibéhu
vsak zlstdvalo, proc se tak déje pouze na urcitych lokalitach v ramci regionu.

Prekvapivé rozuzleni prfinesl az spolupracujici némecky tym profesora Timo Niedermayera z univerzity
v Halle, ktery objevil latku obsahujici velké mnoZstvi bromu na sinicovych koloniich porUstajicich listy této
rostliny. JihoCesky vyzkumny tym nasledné prokazal, Ze plivodcem nového toxinu je pravé zminovana
sinice. ,,Pomoci Cteni celého genomu sinice se ndm podarilo nalézt geny, které hraji klicovou roli pfi tvorbé
zmiriované Idtky, “ fekl Jan Mare3, vedouci tymu Biologického centra AV CR. ,V ndslednych pokusech se ndm
podarilo potvrdit, Ze jeden z enzymi kddovanych témito geny se ucastni navdzdni bromu na molekulu
toxinu,” dodava Pavel Hrouzek, vedouci tymu z Centra Algatech Mikrobiologického Ustavu AV CR. Dalsi
pokusy odhalily, Ze nalezeny bromovany alkaloid zplsobuje poskozeni mozku ptakd, a ma téz akutni
neurotoxické ucinky u dalSich skupin Zivocichl véetné ryb a bezobratlych. ,Je pravdépodobné, Ze se toxin
hromadi v celém potravnim retézci u Zivocichti konzumujicich jak vodni rostliny s porosty sinic, tak mékkyse,
ryby a vodni ptdky, ktefi jsou kofisti dravci. MozZny ucinek toxinu na savce véetné clovéka dosud nebyl

prozkoumdn, nicméné opatrnost je zcela jisté namisté,” upozornuje Jan Mares.

»Zdroj bromu ve vodnim prostredi, ktery je nezbytnym predpokladem pro tvorbu toxinu, nebyl dosud zcela
objasnén. Je vsak mozZné, Ze se do ekosystému dostavad v souvislosti s lidskou cinnosti, napfiklad pouZitim
herbicidl nebo hnojiv,“ upfesnil Pavel Hrouzek.

Laboratorni kultury toxické sinice zodpovédné za otravy ptdké (Lenka Stenclovd, HBU, BC AV CR)
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Neni dosud jasné, jak na nova zjiSténi budou reagovat Urady v USA. ,Bylo by vhodné Setrnymi metodami
omezit vyskyt invaznich rostlin ve vodnich nddrZich a zamezit dalsi kontaminaci vody Iatkami obsahujicimi
brom,” navrhuje Jan Mares. Vysledky této studie jsou zdsadnim pfelomem v pochopeni vyskytu vakuoldrni
myelinopatie a hromadného Uhynu volné Zijicich vodnich ptdkd na mnoha lokalitdch v USA. Vyznamnost
objevu potvrzuje fakt, Ze prestizni ¢asopis Science si zvolil na svou obalku ilustraci orla, kterd odkazuje
praveé k této publikaci.
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