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LHC-like proteiny a ochrana fotosyntetického aparéatu rostlin

Pro rostliny je svételné zaieni jedinym zdrojem energie pro veskeré jejich Zivotni funkce. Pfeménu svételného
zafeni na formy energie vyuzitelné rostlinou bunikou zajistuje fotosyntéza, coz je komplexni biochemicky proces,
ktery probiha na slozitych proteinovych strukturdch (fotosystémech) uvniti rostlinnych organel, chloroplasti.
Fotosystémy potiebuji nepietrzity piisun svételné energie a jsou proto obklopené tzv. svétlosbérnymi komplexy, které
pohlcuji svétlo a absorbovanou energii piedavaji fotosystémim ke zpracovani. Svétlosbérné komplexy, znamé pod
zkratkou LHC (Light Harvesting Complexes), tedy pini roli jakychsi mikroskopickych solarnich paneli, které oviem
disponuji fadou unikatnich vlastnosti. V piipadé, ze je absorbované energie piili§ a hrozi tak poskozeni fotosystéml,
LHC dok&Zi velkou ¢ast absorbované energie pteménit na teplo, a tak se ji bezpe¢né zbavit. LHC proteiny jsou
v zelenych castech rostlin velmi hojné a lze je bez velkych obtiZi izolovat. V mnohem niz§im mnoZstvi jsou v
rostlinich ptitomné proteiny piibuzné k LHC (takzvané LHC-like proteiny). Funkce téchto proteinu je témét nezndma;
nicméné je zjevné, ze se neucastni svétlosbérnych procest, ale n¢jakym zplisobem ochranuji fotosynteticky aparat
pred poskozenim nadmérnou ozatenosti.

Védecké tymy doc. Romana Sobotky z Centra Algatech v Tieboni a prof. Tomase Polivky z Piirodovédecké fakulty
JihoCeské Univerzity publikuji v téchto dnech ¢lanek v prestiznim védeckém Casopise Nature Communications,
popisujici detailni analyzu rostlinnych LHC-like proteinti. ProtoZe izolace ptimo zrostlin je stézi realizovatelna,
badatelé upravili modelovou sinici Synechocystis 6803 tak, aby produkovala nékolik riznych LHC-like proteint. Ty
se podatilo naizolovat v potiebném mnozstvi a prokézat, Ze vadZzou molekuly chlorofylti a karotenoidd, a jsou také
schopné meénit svétlo na tepelné zaieni podobné jako “pravé” LHC rostlin. Nicmén¢ tato pfeména energie v LHC-like
proteinech je stald a jevi se velmi robustni. Produkce mutovanych LHC-like proteinti a také vyuZiti geneticky
modifikovanych kment Synechocystis s pozménénym spektrem karotenoidd, umoznilo porozumét mechanismu vazby
pigmentt na LHC-like proteiny (viz. ilustrace). Skupina prof. Toméa3e Polivky poté analyzovala izolované LHC-like
proteiny pomoci femtosekundové spektroskopie, techniky, ktera umoznuje zachytit extrémné rychlé procesy na
molekularni Urovni. Pomoci této techniky se podafilo objasnit, jaky fyzikalni proces umoziiuje pienos energie
z chlorofylu na karotenoid a naslednou konverzi na tepelné zafeni v pouhych nékolika biliontinach sekundy.

Schématické zndazornéni vazby karotenoidit a chlorofylu na LHC-like protein rostlin (vlevo); protein musi nejprve
vytvorit nestabilni dimer, jehoZ struktura je poté stabilizovana vazbou karotenoidii, a poté molekulami chlorofyli. Na
pravém obrdzku je zndzornéno vazebné misto pro jeden ze dvou centrdlnich karotenoidii v LHC proteinech. Ziskané
vysledky dokladaji velmi podobné vazné misto také v LHC-like proteinech.
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