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CESTi VEDCI POPSALI, JAK ZAHADNE BAKTERIE Z LABUTIHO JEZERA
ZACHYCUJIi SLUNECNI ENERGII

Mezinarodnimu tymu v cele s ¢eskymi mikrobiology se podafilo popsat unikatni aparat, jimiz
zvlastni bakterie z jezera v pousti Gobi zachytavaji slunecni svétlo. Vyzkum naznadil, jak se tento
aparat v pribéhu miliard let vyvoje utvofil. Objev miZe pfinést zasadni posun pro vyuZiti
fotosyntézy pro mikroorganismy, které slunecni zafeni neuméji zpracovat.

Bakterie, ndleZici do témér neznamého rodu Gemmatimonas, objevili v roce 2014 védci

z Mikrobiologického ustavu AV CR v Treboni. Nalezli je v jezefe Tian é hu (Labuti jezero)

v severocinském Vnitfnim Mongolsku v pousti Gobi. Na rozdil od svych pfibuznych obsahovaly
modrozelené barvivo bakteriochlorofyl, coZ naznacovalo, Ze jsou schopné vyuZivat ke svému Zivotu
slunecni svétlo.

Jesté zajimavéjsi byl fakt, Ze rod Gemmatimonas plvodné schopnost fotosyntézy vibec nemél

a vSechny potiebné geny ziskal od cizich, neptibuznych kmen( bakterii takzvanym horizontalnim
prenosem. Tato skutecnost mlze nalézt praktické vyuZiti v tzv. syntetické biologii. Pokud by se
podafilo zopakovat prenos fotosyntetickych genl v laboratofi, bylo by mozné naucit vyuzivat energii
svétla i dalSi organismy.

Tymu sloZzenému z vyzkumnika z Mikrobiologického tstavu AV CR, Jihogeské univerzity, Univerzity

v Shefieldu, spole¢nosti ThermoFisher Scientific z Cambridge a dalSich zahrani¢nich pracovist se nyni
podafilo popsat, jak je fotosynteticky aparat téchto nezvyklych bakterii sestaven. Vysledky vyzkumu
uverejnil prestizni ¢asopis Science Advances.

RozliSeni na jednotlivé molekuly

K vyzkumu védci vyuZili moderni techniku elektronové kryomikroskopie, pfi niz je vzorek extrémné
rychle ochlazen na teplotu minus 200 °C. Kolem biologickych struktur se vytvori sklu podobna vrstvicka
ledu o tloustce tisickrat mensi, nez je lidsky vlas. ,ZmraZeni je tak rychlé, Ze veskeré struktury zistanou
neposkozené, a navic je mozné s nimi pracovat aZ nékolik hodin. To umozni rozlisit dokonce aZ
jednotlivé molekuly i ve velmi komplikovanych biologickych strukturdch,” fika Michal Koblizek

z Mikrobiologického ustavu AV CR.
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Fotosynteticky aparat bakterii je zcela unikatni. Sestava z vice nez 80 bilkovinnych podjednotek
usporadanych do dvou kruhd obklopujicich centralni ¢ast. Na kazdou podjednotku jsou navazana
barviva, jez zachycuji svétlo. ,KdyZ jsme s kolegou Qianem z Cambridge uvidéli prvni obrazky

z elektronového mikroskopu, nevérili jsme vlastnim oc¢im. Ta struktura je velice elegantni, skutecné
mistrovské dilo pfirody,”“ dodava Michal Koblizek.

Mistrovské dilo prirody

Usporadani pigmentd do dvou kruh( je nejenom krasné, ale také velice ucinné. Pro svétlo funguje jako
nélevka. , Svételnd energie zachycend na okraji ndlevky (vnéjsi kruh) se za pouhych pdr biliontin
sekundy pfenese do jejiho stfedu, kde se v tzv. reakénim centru pfeméni na energii metabolickou, “
vysvétluje Tomas Polivka z Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich. Obrazek fotosyntetického
aparatu zaujal i redaktory casopisu Science Advances, ktefi jej zverejnili na obalce posledniho cisla
Casopisu.

Fotosyntéza je jednim ze zakladnich biologickych procest na nasi planeté. Burniky zachycuji sluneéni
zareni a preménuji ho na energii pro svlj metabolismus. Fotosyntézu mame dnes spojenou predevsim
se zelenymi rostlinami, které vytvareji kyslik, ale prvni jednoduché organismy schopné vyuzit slune¢ni
zafeni se na Zemi objevily jiz pfed tfemi miliardami let.

Mikrobiologicky tstav AV €R — Centrum Algatech je detasované pracovisté v Tieboni, které se jiz od
roku 1960 zabyva studiem fototrofnich organism, tedy takovych, které vyuzivaji ke svému Zivotu
svételnou energii. Vyzkumnici se zde zabyvaji jak zakladnim vyzkumem (biochemii, molekularni
genetikou fotosyntézy), tak aplikovanym vyzkumem mikrofas, sinic a fototrofnich bakterii. Tento
vyzkum byl podporen z programu EXPRO Grantové agentury Ceské republiky.
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Obr. 1 — Umélecké ztvdarnéni fotosyntetického apardtu
bakterie Gemmatimonas se objevilo na titulni strance
posledniho Cisla asopisu Science Advances.
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